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OneHa Hay4He 3aCHOBAaHOCTH TEME
JIOKTOpCcKe aucepranyje nn Anexcanapa [lerposuha,
H3BEIITAaj KOMHCHje, T0CTaBJba.-

BOJHA AKAJIEMUJA

HacraBHo-Hay4HOo Behe

Omrykom HacraBHo-Hayunor Beha 6p. 09/55 (akt 6poj 1169-40 ox 2. 3. 2026. roaune), a
Ha npeutor Karenpe TakTuke ca cHCTEMUMa Haopykamba (akT 6poj 2224-2 ox 25. 2. 2026. roguue)
(popmupana je Komucuja 3a oneny HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE AMCEPTALH]jE CTy ICHTA
HAC MyO nornykoBHuKa Anexcanapa [lerposuha o HasuBoM ,, Y Hanpeheme u ontuMusanyja
Iponeca U3BpIIEHma apTHIBEPH]CKOT IMOcpenHor rahjarba MPUMEHOM CaBPEMEHMX CHCTEMa 3a
ynpasjearme BaTpoM* (y gasbeM Tekcty Kommcuja). Komucuja je aHanmusupaia mpujaBy TeMe 3a
JNOKTOPCKY JUCEPTALK]y ca MPHJIOKEHUM JOKYMEHTHMA, cariie/iajia CBE peJleBaHTHE II0Ka3aTesbe,

U Ha ocHOBY Tora HacraBHo-HayuHOM Behy BojHe akageMuje moaHocH cienehu:

N3BEILTAJ

1. OIEHA UAEJHOTI ITPOJEKTA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Komucuja Ha ocHOBy carnemaBama (opMyJlalmje TeMme JJOKTOPCKE IUcepTaldje,
KOHCTaTyje Ja je KaHAuAaT NOTIyKOBHUK [lerpoBuh AJsiekcaHmap mao jacHy M IpELU3Hy
dbopmMynanujy HacIOBa TeMe, KaKo y je3HUKOM, TaKO M Y METOIOJIONIKOM cMmuciy. Komucuja nenn
Jia je mpeuIo’KeHa TeMa, 1101 HaBEeJACHUM HacJIOBOM, BeoMa akTyelHa, uMajyhu y Buay cBe Behu
3HA4aj CHCTEMaA 32 YIIpaBJbarkhe apTHJHEPHUjCKOM BAaTPOM Y IMPOIECY H3BpPIICHA apTH/HEPU]CKUX
rahama. Komucuja cmarpa na 6u ce u3pagoM JOKTOPCKE qucepTallije Ha HaBEIEHY TEMY YTBPAUO
CTeleH yHampehema mporeca H3BpLICHA AapTHJBEPUjCKUX IOCpeAHUX rahama NpPHMEHOM
CaBpPEMEHHMX CHCTEMA 3a YIIpaB/bak€ BAaTPOM YMMeE OM Ce HaBEACHHU IMPOIEC ONTHMH30Ba0 Ha
HA4MH J1a OJroBapa CaBPEeMEHHM 3aXTeBHMa OCTBAapHBamba apTHJHEPH]CKE BATpe U HM3BPIICHA

BaTPEHUX 3ajlaTaka apTUbEpH]e.
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1.1. ®opmyanuja npodieMa HCTPAKNBAKLA

KannunaT nmpaBUIHO KOHCTaTyje Iia je M3BpIICHe apTHUJLEPU]CKOr IocpeaHor rahama
CJIOKEeH MPOIEC KPO3 KOJU CE, Ha OCHOBY CBeOOyXBaTHe M ajeKBaTHE MNPHIPEME, OCTBapyje
MOTYHHOCT J1a ce HCnajiy, OJHOCHO JaHcHpa ozpeljer 6poj mpojexTuna (pakera) Kako Ou ce, Ipe
CBera, OCTBapuiIa apTuibepHjcKa BaTpa. [Tlopen oBe 0OCHOBHE (YHKIM]E, APTUIHEPH]CKO IIOCPETHO
rahame ce peanusyje 1 y CllydajeBHIMa peansanje o0yKe i IpoBepe 00yIEHOCTH apTHILEPH]CKOT
Ka[pa M JeUHHULA, Ka0 U Kajla Ce OIUTYje OApeleHo apTUILEPHjCKO CPEACTBO MM MyHHIHMja. Bes
0031pa Ha HaMeHy, apTHJBEPHjCKO IOCPEAHO rahjame y MHOIOME 3aBHCH OJ Pa3yMeBamba CBHUX
eJleMeHara KOji yTHdy Ha KOMIUIETaH IIpoIeC, HAEHTH(UKOBaba HUXOBUX MeljycoOHEX Be3a
OJHOCa U, Ha Kpajy, H3HaJa)Kemha HauiHAa Jla Ce Taj Mpollec ONTUMHU3Yje ca acleKkTa yHanpehema
Op3uHE U TAUHOCTH pean3allyje MojeIuHUX eIeMEHATA.

Kanaupar nasse HaBOAU J1a Cy, y HOCTIEABHX HEKOJIMKO TOMHA, apTHILEPH]jCKE jeIMHHIIE
Bojcke Cpbuje noxuBele 3Ha4ajHO yHanpeljeme BaTpeHuX MOIyRHOCTH y IIOTJIENy CTaB/bamha y
OIIEpaTHBHY YyIOTPeOy HOBHX, Ka0 M MOJCPHU30BaHUX apTHJLEPUJCKUX cucTeMa. Takolje, BEIUKH
TIOMaK j€ HallpaBJbeH U Pa3BHjarbeM CaBPEMEHOI CHCTEMA 3a YIIPaBJbharhe BATPOM KOJH 3aj€JHO ca
CaBPEMEHHUM apTUJHEPHJCKHM CHCTEMHMA YHHU ayTOHOMHY (YHKIHOHAIHY LEIUHY KOja CIIyKH
U3BpIICHY BATPEHHUX 3aJaTaka apTHJbEPHUJE Cca 3aXTEBOM INTO MAbEl YTPOIIKAa PacloNOMKHBHX
pecypca.

VY npenvMMHHApHOM HCTPa)XUBaly KaHIUIAT UCTHYE Ja BEUKH Opoj ayTopa y CBOjUM
aHanM3ama CaBpEMEHHX CyKoba MCTHYe BpeMe Kao jeiaH on omityuyjyhux dakxropa 60pGeHnx
omeparuja, ITo ce I0ceOHO ONHOCH Ha apTUibepHjcke jenunuie. OBaj mojam 03Ha4aBa BpeMEHCKO
Tpajame ofpeheHHX paimM M MOCTYIaKka KJbYYHHX 33 YCIENIHO M3BPIIEHE apTHIEPH]CKOT
nocpensor rahama. OHO ce YCIIOBHO MOXE IOJETUTH y JBE KaTeropuje: BpeMe MOTpeOHO 3a
IPUIPEMY U BpeMe IOTPEOHO 32 OCTBapUBAaEkE apTUIBEPH]CKE BaTpe (M3BPIICHE ApTHILEPH]CKOT
nocpennor rahama). Y OKBUpY IpUIIpeMe 3a H3BPIICIE ApTU/BEPUjCKOr IOCpeaHor raharmba
IOTPeOHO je M3BPIIUTH OApeheHe paime M IOCTYIKE KOjU 3a Wb UMajy CTaBIbae Y
(GyHKIMOHAIHY CIPEMHOCT KOMILIETHE apTUJLEPHjCKE JEANHHIE 38 OCTBAPUBALE APTUILEPH]CKE
Barpe. CBe OBe pajiibe U IMOCTYIIHU Cy AehUHUCAHN U 00jalllibeHd Y OCTojehrM apTHIBEpH]CKIM
IpaBUJIMMa U YIyTCTBHMa, a Takohe cy U ozapeleHe BpeMeHCKe HOpPME FBbHXOBOI H3BPIIEH:A.
IToctojeha mpaBuia u ynyTcTBa He 00yXBarajy IMPUMEHY CABPEMEHUX apTHIHEPH]CKUX CHCTEMA,
Kao HU CHCTEMa 3a yIpaBJbambe BaTpoM. JlaTe BpeMeHCKe HOpME Cy UMajie YIIOTPeOHY BpeIHOCT
y BPEMEHY y KoM cy AeduHMcaHe 3a Tajallllka apTHUIBEPUjCKa CPEICTBa U ompemy. MehyTum,
CaBpEMEHH YCIIOBU H3BOhema O0pOEHUX NejcTaBa Membajy KOMIUIETHY (DU3HOHOMH]Y ymoTpede
apTHJBEPH)CKUX jeIMHAIA U IIPe]] IbUX II0CTaBbajy HoBe 3axTese. Cajia je moTpeOHo 3a mro kpahe

BpeME OCTBAPUTH apTHIBEPH]CKY BAaTPy M U3BPILINTH BaTpeHH 3amaTak. CBako ayiKe 3aipiKaBarbe
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Ha MOCEIHYTHUM €JIEMEHTHMAa OIEPaTUBHOI OOpOEHOr pacrmopena, Ipe CBera Ha BaTPEHOM
0JI0KAa]y, CMamyje MOTyhHOCT NpeXuBIbaBara apTUIbEPUjCKE jeMHHLE. AHAIU30M yIOTpede
apTUJbEPHU]CKUX jEIMHUIIA HA PYCKO-YKPajHHCKOM PATHUINTY, JOILIO CE J0 3aKJ/byuKa Jia j€ BpeMe
0J1 OIaJbErba IIPBOT IPOjeKTMIIA (CAMUM TUM ¥ Ie(pUHUTHBHOT OTKPHBaEha BATPEHOT II0JI0Kaja) 10
JiejCTBa HETIpUjaTesbCke apTHibeprje (T3B. KoHTpabaruparma) 150 cexynnu. To 3HauM 12 32 Mame
OJl IBa MHHYTa apTUJbEPH]CKa jeINHULIAa MOpa Ja U3BPIIM 3a[aTak U HAIlyCTH BaTPEHH MOJIOKA].
OBo Huje Moryhe m3BecTH 0Oe3 IMpUMEHE CaBPEMEHHUX aPTHJLEPH]CKAX CHCTEMAa M CHCTEMA 3a
ynpasibame BaTpoM. C apyre cTpaHe, BpeMe NOTpeOHO 3a OCTBAPHBALE apTHILEPU]CKE BATPE HUjE
Moryhe 3Ha4ajHO CKpaTHTH, ¢ 003UPOM Ha TO WITO je OHO OoApeleHO caMUM EeKCIIOATAlMOHHAM
KapaKTepUCTHKaMa apTH/bepHjckor opyha kao HM mpopadyyHaToOM KOJMYMHOM IIPOjEeKTHIIA
OTpeOHOM 32 H3BPLIEHE JOAE/HEHOT BaTPEHOT 3aaTka. Excioarannone KapakTepucTake opyha
OJIHOCE C€ Ha TEOPH]CKY U NPAKTHYHY Op3MHY ONajberhba OJHOCHO JaHCHparba (Opoj MpojeKTHIa
WM paKeTa y jelMHUIM BPEMEHa) U Ha JT03BOJAEHO HAIpe3arhe IEBU, OIHOCHO PEXHUM Iajb0e
(o3BOJBEH OpOj HCITAJbEHMX MPOjEeKTHIIA HITH paKkeTa 3a oapeleHo BpeMme).

W3 cBera HaBe#meHOr KaHAWOAT 3aKbydyje Ja caBpeMeHe OopOeHe orepaiuje
KapaKTepullly BHCOKAa IUHAMUKa, KpaTKM BPEMEHCKH LHUKIYCH OIy4HMBama M IoTpeba 3a
MPENU3HUM, KOOPIUHUCAHUM H Op3UM AejCTBHMA. ApTHIbEpHja, Ka0 KJbYYHU €JIeMEHT BaTpeHe
nojpiike, Mopa Jnga o0e3beau edukacHO nOcpenHO rahame y yCIOBMMa OrpaHHYEHE
MH(OPMHUCAHOCTH, OMETama U CTATHUX IPOMEHA TaKTHYKe cuTyanuje. TpaIuiimoHaIHH IPOIECH
yIIpaBjbaka apTHJBEPHjCKOM BaTPOM 3aCHOBAHM Ha PYYHHM IIPOpauyHHMa, (parMeHTHPaHO]
KOMYHHKALlMjU M CEKBEHIMjaIHHM IIpolleflypaMa I0Ka3yjy OrpaHduyYerhba y IIOTeny Op3uHE,
TAQYHOCTH M IIOY3JaHOCTU. VICTOBpEeMEHO, CaBpEeMEHHM CHCTEMH 3a YIpaBJbaibe BaTPOM
omoryhapajy AMIUTaIM3aIH]y, ayTOMaTH3alHjy U ONTHMHU3ALH]y [polieca, ajld BbUX0Ba IIPUMEHA
y KOHTEKCTY M3BpIIEHA apTHIBEPHJCKOI MOCPEAHOr rahjama HHje MOBOJBHO HMCTPaXKEHa HUTH
METO/I0JIOMKH yOoOIHYeHa.

KomMucuja cmatpa fa kagauaat Gopmynuiie npodiieM HCTpakuBama Kao: ,,Peannzaimja
eJleMeHaTa IIpolleca WU3BpIIeHka AapTHJBEPH]CKOr IOCpeAHOr rahama KIaCHYHMM HAYMHOM
NpUKyIlJbamka, oOpage U OUCTpuOyIMje IMojaTaka HMMIUIMIMpa oapehjeHn HHUBO Op3mHE,
IIPEU3HOCTH, e(DUKAaCHOCTU M e(eKTHBHOCTH rahama IITO ce 3HATHO YHampelyje mpuMeHOM
CUCTEMA 3a yIIpaBJbakbE BaTPOM .

Kanaunar npaBunHo (GopMyJIuIle JpyIITBEHH 3Ha4aj U ONPaBAaHOCT OBOT HCTPaXKMBaIba,
KOJH Ce CaIp XM y yHanpehewy U OITUMH3aLHjH TPoIeca H3BPIIEHha apTUIHEPH)CKOT MOCPEIHOT
rahama, IITO he HEMHHOBHO YTHIATH HA CTalbe OMEPATHBHUX CIIOCOOHOCTH apTHILEPUjCKUX

jenununa Bojcke Cpbuje.
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Y Be3u ca pe3yaTaTuMa IPeTXOIHUX HCTPaKUBAha, KAHIUAAT BPIIK A€Ta/bHY aHAIA3Y 25
U3BOpa JOCTYIIHE JoMahe U CTpaHe JUTepaType Be3aHe 3a MpobiieM HCTpaKUBarba, OJHOCHO Y
BE3HU Ca apTHJLEPH]CKHUM IIOCPEIHUM Tral)ambeM, CHCTEMOM 3a yIIPaBJ/bakbe BATPOM, Kao X METO[aMa
koje he Omtu ynoTpebsbeHe y HCTpaxuBamy. KoMmucuja cMaTpa Oa KaHOMAAT IIPABHIIHO
KOHCTaryje Ja 3a HaBeIeHH IpolieM, Kako y CBETYy, TAKO M KOJ Hac, HE IOCTOje KOHKpPETHa
HCTpaXMBama Koja OAroBapajy Ha IMHUTAamke Kako M Y KOjOj MEPH CHCTEM 3a yIPaBJbabe BATPOM
yHarnpebhyje mporec u3BpIIeha apTUIBEPH]CKOT IIOCPENHOT rahama.

Komucuja cmarpa na je KaHOuAaT jacHo (GOpMyImMcao W 0OpasiokKuo Ipobiem
UCTpa)kMBarma ¥ Jja, Kao TaKaB UMa Hay4HHU M JPYIITBEHM 3HAYaj U OIPaBIAHOCT.

1.2 IIpeamer ucTpaxkuBama

HcrpaxxuBame ce OpHjeHTHUINE HA IPHMEHY CaBPEMEHMX CUCTEMA 3a YIIPaBJhare BATPOM
ca nujbeM yHanpehema 1 ONTUME3aIH]je Ipolieca H3BPIIEeHha apTHILEPH]CKOT TOCpeaHor rahama.

[IpemaMunapHO ofpeherme npenmera HCTpaKUBarkba KaHIuaar je aepunucao Ha cieaehn
Ha4WH: ,,AHaIK3a [Ipoleca U3BpIIeHka apTHIEEPH]CKOT TOCPeIHOT raljama y by yHanpehema u
ONTHMH3alH]j€ IPIMEHOM CaBPEMEHHX CHCTeMa 3a YIIPaBJbarhe BATPOM .

Komucuja cmarpa na je KaHOWOAT HCNIPaBHO Ae(QUHHUCAO MPEAMET HCTPAKUBALA
JOKTOPCKE AMCepTalHje, fa je moayapaH ca GopMyIucaHuM MPpoOIEMOM HCTPaXKMBamha U 1a Y
IOTPeOHO] MEPH OApaXkaBa M3HETE CTABOBE M PAJHU HACIOB MCTPAXKUBamba (TEME IOKTOPCKE
Jucepraiyje).

Kannunar ucrnpaBHO HaBOAM Ja Ce HAYYHO CBUACHTHUPAHO M BEPH(UKOBAHO Ca3HAHE
3aCHMBA Ha Haj3HAUajHUJUM HAYyYHHM MOCTYJIaTHMa, CYJOBHMa W 3aKJ/bydluMa U3 00JIaCTH
apTUJBEPHU]CKOT TIOCPeNHOT rahama, cucTeMa 3a ynpaBJbamke BaTPOM, TeopHje rahjama, Teopuje
rpemaka, Teopuje BeposatHohe u Gamucruke. [IpBy o0nacT 4MHe ca3Hama O CaMOM IIPOLIECY
U3BPIIEHa aPTUIBEPUJCKOT TIOCPEIAHOr Taljarka W TO y JOMEHY WPHIPEME W HENOCPETHOT
OCTBapHBamba apTUJEEPHUjCKE BaTpeE, OJTHOCHO M3BpIIIEEha BaTpeHOT 3anaTka. OBa HayYHa ca3Hamba
Cy Y YCKO] B€3M HIIHM NPOHCTHYY M3 OOJAaCTH TeopHje Tpellaka, TEOPHje pacTypama IMOorojaka,
BepoBaTHOhe noralama IuJba ¥ TeopHje rajama, Kao U CBUX APYTUX Paliby, MPoleca, PoIeLypa
¥ 10jaBa Ae(pHMHHCAHUX IOCcTOjehoM HOPMAaTHBHO-IIPABHOM PETYJIaTHBOM KOja Ce OJHOCH Ha OBY
obnact. JIpyry obnacT 4MHe ca3Hama O CHCTEMHMa 3a ylpaBibarbe BarpoM. OBa casHama ce
OJIHOCE Ha JETEPMHUHHCAIE €JIEMEHaTa KOjU YMHE CHUCTEM 3a YIpaBJ/barbe BaTPOM, HHXOBO]
QyHxuuju 1 MehycoOHUM Be3aMa U OJHOCHMA, Kao U Ha caMy YIoTpeOy CHCTeMa 3a YIPaBIbakhe
BaTPOM y apTHJbEpHjCcKuM jequaunama Bojcke CpoOuje.

Kowmrucnja ce ciaxe ca cTaBOBMMa KaHAWJAATa Jia c€ HEBEepHU(PHUKOBaHA Ca3zHama y OBOM
UCTPa)XKMBamy OJHOCE Ha pasjMuYUTe Tolorpadcke, TAKTMUKE M BPEMEHCKE YCIIOBE H3BOherma

apTHJBEPUJCKOT IocpenHor rahama. OBa casHama ce MOTYy CMaTpaTd HCTHHCKHM IIPEeIMETOM

Crpana 4 on 23



BEPU(UKALMOHUX HCTPAKUBAKSA, C OO3MPOM Ha TO WITO Ce MPOIIEC H3BPIIEE:A apTHIHEPH]CKOT
IoCpeHor rahama MPUNPEMa ¥ pealusyje y PasMYUTHM YCIOBHMA, O KOjH MHOTHM HMajy
CilyyajaH KapaKTep U pa3jIddUTO yTHUY Ha YCHENTHOCT H3BPIIEHha BATPEHOT 3a1aTKa.

Kaununat ucnpaBHo KOHCTATYyje a eMIMPHjCKa, HCKyCTBEHA U HEHAYYHA Ca3Haa Cy CBa
OHa Ca3Hama KOja HUCY CHCTEMAaTH30BaHa Ha HayYHH HAYKH, YeCTO CIIOHTAHA ¥ [0jeNHAYHA, aJIi
Koja IIPEZICTaBJbajy BeoMa 3Ha4ajaH M3BOP [OJATaKa 3a 1ajba HCTPaKUBama. 360r motemkoha y
HCTpa)XMBalwy IMpoleca U IojaBa y JOMEHY BOJHHX HayKa, KOje Ce IIpe CBera OjHOCE Ha
HeMOTyhHOCT OnMTOBaa y peanHuM (O0pGEeHNM) YCIOBIMA U T/IE j€ jeMHO MOoTyhe mpubImKuTH
YCIJIOBE pealiHuM J10 oApel)eHe rpaHuIle, YeCTOo Cy UCKYCTBO ¥ MOjeIMHAYHA 3HAMKA, 3aKJbyULIU WK
3alaXama OJf H3y3eTHE BaXHOCTH 3a HCTpaxuBame. CBa oOBa casHama je NOTPEOHO
CHCTEMAaTHU30BaTH IMPUMEHOM pPa3jIMuATHX METOJa HAy4YHOI ca3Harha U WCTPaXHBarba, y3
Oclamame Ha BEpU(UKOBAHO M HE BEPH(PHUKOBAHO HAYYHO Ca3HAmE, Kako 6u ce (opmmpana
casHajHa LeJMHa Koja hie pecTaBpaTh NCTUHCKH TIPEAMET HCTPaKUBAHA.

Yueurhem y 6op6eHIM JIejCTBIMA U PaZOM y apTHIHEPH]CKEM jeIMHHUIIAMA, apTHIHEPH]CKe
CTapeIllHe Cy CTHLAJIC U CTUYY OCHOBHA Ca3Hama K0ja Cy eMIIMpHUjcKa, HCKYCTBEHA U HEHAYYHa.
OBa casHama Cy jeIHHM CBOJHM [EJIOM HHKOPIIOpUpaHa y MocTojehy HOpMaTHBHO-IpaBHY
perynatuBy (yIyTCTBa, IpaBUIia, IpoLeaype) Koja ce kopucte y Bojecuu Cpbuje. la 6u ce momnio
no cBeoOyXBaTHE aHAlM3€ MpoLeca U3BPIICEA apPTUJLEPUJCKOT IIOCPERHOr rahama u
MACHTU(QUKOBAIM OHH €JNEMEHTH TOI Ipoleca Koje je Moryhe ONTHMH30BATH NPHMEHOM
CaBpEMEHHX CHUCTEMA 32 YIIPABJbAE BaTPOM, HEOIIXOJHO j€ METOAOM HCIIMTHUBama J0hM 40 THUX
casHama. [IpuMeHoM Ipyrux MeToia, MOTpebHO je CHCTEMaTH30BaTH OBA Ca3Hama M JONH 0
olpeheHnX HayuyHHX cazHamba.

Jlajbe, xaHmunaT HaBOAM Ja Hay4yHa casHamba O MPEAMETY HCTPaXKHBamba Koja cy
HenocTajyha, OJHOCHO NpeCTaBibajy ca3Hama A0 KOjUX TpeOa MOhM OBUM HCTPaKHUBAEEM CY:
3Hama 0 CBUM €JICMEHTHUMA IIPOLIECA U3BPIIEHa apTHIEEPH]CKOT ITOcpeHor raljama Koje je Moryhe
ONTHMH30BATH, 3aTUM 3HaHa O CBUM YCIOBHMAa peajlu3allije Ipolieca U3BPIICHa apTUILEPH]CKOT
IIOCPE/THOT ral)ara ¥ 3Hama O IPUMEHHU CaBPEMEHUX CHUCTEMA 3a YIIPABJbambe BATPOM y QYHKIHH
yHanpehewa Op3dHE M TAYHOCTH peanH3alije I0jefMHAYHAX eNeMEHaTa MpPOIeca H3BPIICH:A
apTHIBEPHU)CKOT TIOCPEIHOT rahjama.

Ornepanuonanso oxpeleme npeaMera HCTpakuBama NepUHUCAHO je Kpo3 cienehe
eJIEMEHTe:

IIPBU TEO

APTHU/BEPUJCKO ITOCPEJIHO T'ABAILE

Y oBom neny muceprarmje, oopaljyjy ce TeopeTcke onpende y Be3H ca apTHIbEPH]CKUM

rahamuma, ca MoceOHMM aKIEHTOM Ha enaGopaluju TojMa, eJeMeHaTa W KIIacH(pHKaIju
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apTHJBEPHMJCKOT TocpepHor rabhama. Jlara je cBeoOyxBaTHA aHANM3a MPOLECAa H3BPIICHA
apTUIHEPH]CKOT IOCPEHOT rafjama ca JIeTa/bHUM ONKMCOM CBAaKOT ejeMeHTa ((ase-eTare) Tora
nporeca. Taxohe, ommcanu cy ycioBH (BpeMEHCKH, TOMOrpadCKM W TAKTUYKM) y KOjUMa ce
U3BOJIU ApPTUJHEPH]CKO IIOCpenHO rahame. OBa TIjaBa je OmepalMOHAIM30BaHA KPO3 YETHPH
IOTJIaBJba:
1. Yomure o apTrsbepujckuM rajamumMa
1) IlojMoBHO oxpelhere apTuibepujcKor rahama
2) Tlonena apTuspepujckux rajama nmpeMa pasIquuTHM KPUTEPHjyMUMA
2. TIpouec apTHIbEPH]jCKOT MOCPEHOT rahjama
1) ITlpouenype, pagme W TOCTYyNIM Y TOKY IIPHIPEME 3a HU3BPIICHE
apTHIJBEPU]CKOT MOCPETHOT Taljarba
2) Tlpouenype, pamme U IOCTYIIIH ¥ TOKY U3BPILEHA apTUIHEPH]CKOT HOCPEIHOT
rahama
3) Ilpouenype, paame U IOCTYIIU HAKOH M3BPIIEHa APTHIBEPU]CKOT IIOCPETHOT
rahama
3. YcnoBu y KojuMa ce M3BOJIHU apTHIBEPH]CKO IIOCPEIHO rahame
1) BpemeHcku ycioBu
2) Tomorpadcku ycaoBu
3) TaxTtuuku ycioBu
4. daze apTUIEEPHU)CKOT ITOCPEIHOT raljarba
1) IIpumpema no4yeTHUX eneMeHara
2) Kopextypa
3) I'pynno rahame
JAPYI'U IEO
CHUCTEM 3A YIIPAB/JbAILE BATPOM
Hpyru neo maje ommre TeopHjcke OApexde O CHCTeMEMA 3a YIpaBibaikhe BATpPOM KpO3
nepuHKCambe KOHIENIMje CHCTeMa yIpaBjbaitba BaTPOM, T€ HIEHTU(PUKALK]Y U O00jallIEbeHe
eJieMeHaTa ayTOMAaTH30BaHOI YIIpaBJbaka BaTpoM. TexuinTe y oBoM Jneny Oulie mato Ha
ofjalmmemy CHCTEMa 3a YIPaBJbake BAaTPOM ApPTHILEPUjCKUX jEIUHHUIA KOJU CE Hauase y
onepaTuBHO] ynoTpebu y Bojcum Cpbuje. OmeparnuoHanm3anuja OBOI JeNa AMCEPTalHMje,
U3BpIICHA j€ Ha cienehn HauuH:
1. Yommre o cucreMuma 3a yrpasJbambe BATPOM
1) IlojmoBu u nedununmje
2) HHTerpucaHOCT CaBpEMEHHX CHCTEMA 33 YIIPABJLALE BATPOM

3) TunoBM M KOMIIOHEHTE CHCTEMa 3a yIpaBJbaibe BATPOM
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4)

3ajaly U mapaMeTpH CHCTeMa 3a yIpaBJbarbe BATPOM

2. YnpaBibame BaTpOM y apTHIbEPHjU TIPH TIOCPEIHOM rahamy

Y
2)
3)

4)

OcHoBHY T0JMOBH U Ae(UHUIIM]E U3 TeopHje raharma

OCHOBHU TUIIOBH apTHIBEPUjCKHUX TPOIEypa i MeXaHuKe rahjarba
OnpehuBame napaMeTapa 3a KOpeKIHjy TpajeKTOpHje JIeTa MPOjeKTHIa yCiIen
yTHLIaja METEOPOJIOMIKHIX M OATUCTUYKIX YHHHIIAIA

ITpopauyHr u mpouenype cucTeMa 3a yIpaB/baibe BaTPOM Y 3eMalbCKOj

apTUIBEPH]H

3. CucrteM 3a ynpapJbame BaTpOM apTHIbepHjckuX jeaununa Bojcke Cpbuje

D

JlenoBu cucTeMa 3a yIpaBibarhe BATPOM U BbUXOBa ()YHKIIMOHATHA TOBE3aHOCT

2) lloxcuctem ypebhaja, MepHe onmpeme U MPOIenypa HAMEHEHUX 38 0CMaTParhe
OojuinTa, OETEKIW]y LHMJbeBa, onpehuBame MecTa LuU/beBa U Ipahieme
pe3ynrarta rahama

3) Iloncucrem ypebhaja, MepHe ompeme W Ipolieaypa 3a oapehuBame MOYETHHX
[IONIPaBJEEHUX €JIEMEHaTa, elleMeHaTa y TOKY KOpEKIHje TpajeKTOpHje
IIPOjEeKTHIIa U eleMeHaTa 3a rpynHo rajame (0CTBapuBame BAaTPEHHUX 3aaTaka
apTUsBepuje)

4) TIloxmcuctem ypehaja, copTBepa u mporienypa 3a yCIoCTaBbabe KOMYyHUKALH]E
u3Mely JienoBa cucTeMa 3a yIpaBJbamke BATPOM

5) Aprtuseepujcka METEOpOJIOIIKa CTAaHUIA

TPERU AEO

HUHTEI'PAIMJA CUCTEMA 3A YIIPABJbAIBE BATPOM Y ®YHKIOUJU
YHAIIPEBEIbA ¥  OINTUMU3ALMJE WU3BPIHIEWLA APTUJBEPUJCKOT
HOCPEJHOI TABAIbA HA APTUJBEPUJCKOJ OCMATPAYHUIIN

Tpehu neo mucepramnuje mpencraBiba amIMKATUBHU JIEO MCTPaXXHBaEba e Cy, moMohy

eKcriepara, UIACHTU(QHUKOBAHU OHM €JIEMEHTH Ipolleca U3BPIICHA aAPTHJBEPHjCKOT IIOCPETHOT

rahama Ha apTHJBEPH]CKOj OCMATpauHUIU Koje je Moryhe yHampeauTHt ¥ ONTHMU30BATH Ca

acriekta Op3uHe M TauHocTd. OrnepalnoHaIM3anyja OBOT Jejia JAWCepTalldje, U3BpIleHa je Ha

cienehy vayuy:

1. EnemeHnTn mpoueca U3BpIICHA apTHJHEPHUJCKOT TOCpeAHOr rahama Ha

apTUJBEPH)CKO] OCMaTPauHUIU

2. VYTuiaj UHTerpalyje CHUCTeMa 3a YIpaB/balbe BaTpPOM Ha onpehuBame Mecra

ocMarpadHulle Y QyHKIK]U ONITUMHU3aIM]je Kpo3 yHarpeheme Op3uHe U TAYHOCTH
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(O8]

YTHuuaj MHTErpanyje CUCTeMa 3a yIpaBJbarhe BATPOM Ha ofipeljiuBame MecTa Liusba

y OYHKIMjH ONTHMHU3aNH]je KPo3 yHanpelere Op3uHe U TAYHOCTH

4. VTunaj MHTErpalyje CHCTeMa 3a yIpaB/bake BaTpOM Ha oapeljuBame MecTa
norojaxka y QpyHKIHjH ONTUMH3AIH]jE KPO3 yHanpeheme Op3uHE U TAYHOCTH
5. YTuuaj uHTErpanyje cucTeMa 3a yIpaBJbake BATPOM Ha MIPEHOC apTHILEPU]jCKHUX
KOMaH[¥ y QYHKIUjH ONTUMH3AIH]je Kpo3 yHanpeleme Op3uHe U Ta94HOCTH
YETBPTU AEO

NHTEI'PAIIMJA CHUCTEMA 3A YIIPAB/BAILE BATPOM Y ®OYHKIIUIJU
YHAIIPEBEIbA HW  ONTUMHM3AIIMJE W3BPIIEKHA  APTUJBEPHUJCKOTI
IIOCPEJHOI TABAIbA HA BATPEHOM I10JIOXKAJY

YeTBpTH €0 AMcepTanuje NPeACTaBba AllIMKATHBHY 10 UCTPAKUBAKA THE CY, IOMORyY

€KcCIcpara, HI[CHTI/I(I)I/IKOBaHI/I OHM CJIEMEHTH Ipoueca HU3BPIICHA apTI/IIBCpI/IjCKOF moCcpe€aHor

raljara Ha BATPEHOM II0JI0OXKajy Koje je Moryhe yHanpeaIuTu U ONTUMHU30BATH ca aclekTa Op3uHe

1 taynocTd. OnepanuoHaIn3anyja OBOT Jieia UcepTalluje, u3BpIleHa je Ha clenehn HaunH:

1.

EnemenTH mporeca u3BpIIeha apTUIBEPUjCKOT TOCPENHOT raljama Ha BATPEHOM

II0JIOXKa]y

2. VYTHUaj MHTerpalyje CUCTEMa 3a yIpaB/bake BaTpoM Ha onapehuBame Mecta
BaTPEHOTI II0JIOKAja y (QYHKIMjU ONTHUMH3alLFje Kpo3 yHampeheme Op3uHe u
Ta4HOCTH

3. Vrumaj uHTErpamyje CHCTeMa 3a YIpaBbaibe BaTpoM Ha oapehuBame
TOIorpa(CcKux eaeMeHara Iuba y QYHKIUjH ONTHMHU3ANK]e Kpo3 yHanpeheme
Op3uHE U TAYHOCTH

4. VTunaj uHTerpaungje cucremMa 3a yOpaB/bake BaTpOM Ha ojpeluBame
METEOPOJIOIIKUX M OATMCTHUKUX IOIpaBaka y (QYyHKIUjH ONTUMH3AIHjE KPO3
yHarnpelheme Op3uHe ¥ TAYHOCTH

5. VYrtunaj uHTErpanuje cucTeMa 3a ynpaBJbarhe BAaTpOM Ha oApeljuBame e1eMeHaTa
3a rahame y TOKy KOpeKType y GYHKLIHjU ONTUMHU3ANHUje KpPO3 yHampeheme
Op3uHe U TAYHOCTH

6. VYTuLaj HHTErpauyje cucTeMa 3a yIpaBJbarkhe BATPOM Ha ofipeluBame eneMeHara
3a rpynHo rabhame y GyHKIHjH ONTHMH3allMje Kpo3 yHampeheme Op3uHe u
Ta4HOCTH

IHETHU JEO

IIPUKA3 PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIHA

VY merom zeny W3BIIIEH je MpUKa3 pe3yjiraTa HCTpakKuBarba IpemMa cienaeheM:
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1. Ilpukas pesynrara HCTpaXuBama NMPUMEHOM EKCIIEPTCKMX OLEHA U aHAIH3e
cajipXkaja o eleMeHTHMa IIpolieca H3BpIIeha apTUIHEPH]CKOT IOCPEIHOT rahama

2. llpukas pesynraTta HCTpaXHBara NMPUMEHOM EKCIIEPTCKMX OLIEHA U aHAIH3e
cajpiKaja 0 KapakTepUCTUKaMa CUCTeMa 3a yIIPaBJbakhe BATPOM

3. Ilpuka3 onTHMH3aIH]je Ipoleca U3BPIIEHA APTUILEPH]CKOT IIOCPEIHOT ra)ama Ha
apTUJLEPH]CKO] OCMATPaYHUIH IIPHMEHOM CHCTEMA 3a YIPaBJbake BATPOM Kpo3
yHanpeheme eneMeHnata

4. Ilpukas onTHMHU3aIMje IPOLeca U3BPILICHha apTHILEPHU]CKOT IIOCPEIHOT Tajarma Ha
BaTPEHOM IIOJIOXKAJy IIPUMEHOM CHCTEMa 3a YIpaBJbakbe BaTpoM Kpos3
yHamnpelheme enemenara

Y HIejHOM IpOjeKTy MOKTOPCKE AMCEepTaluje KaHAuIaT MCTHYE Ja CE CBE II0jaBe U
IPOLIECH OIMIPaBajy y oapeleHoM BpeMeHy U BuMe Cy oapeleHH, mpeaMeT OBOT HCTPaKKUBAbha
obyxBaTa pa3BOj CHCTEMa 3a YNpaBJbarbe BaTPOM M IUXOBA MHTETpalMja y apTHIbEpHjcKe
jenvHuIE ca IMbeM yHanpelermba i ONITHMHU3AIIH]E IPOLECa H3BPILIEHa APTHIHEPH]CKOT ITOCPEIHOT
rahama ox kpaja XX Beka 10 JaHac.

HUcrpaxusame he oOyxBaTuTH Baxkelle HOPMATHBHO-IIPABHE OKBUPE KOJU DETYIIHIILY
ynotpeby apTHJbEPHjCKUX jeAMHHMIA, Ka0 M MEePCIeKTHBE pasBoja apTusbepuje y OyayhHOCTH.
BpeMeHckr OKBHMp HCTpaXuBama Takohe yKkibydyje Tekyhe H IUIaHHpaHE IIporpame
MOJIEPHU3ALM]E CHUCTEMA 32 YIIPABIbAHE BATPOM.

C 063upom Jia je mpocTop jemaH ox (akTopa cBake MojaBe ¥ MPOIECa, HCTPAKUBAE CE Y
YyXKEM CMHCIYy ONHOCH Ha apTujbepujcke jeaunune Bojcke Cpbuje. YV mmpem cmuciy,
UCTpaXKBame 00yXBaTa IPOCTOP U3BPIICHA aPTHILEPH]CKOT MOCPEIHOT rajama y pasIuuuTHM
BPEMEHCKHUM. TOIOTpa)CKUM UM TAaKTHYKHAM YCIIOBHMA.

IIpenMer oBOr HCTpaKKMBaFkba j€ MHTEPAHCLUIUIMHAPHOT KAPAKTEPA U y IMHPEM CMHUCIY
IpHIaga HayJHo] 06JIaCTH BOjHUX HayKa, JIOK CE ¥ YyKeM cMHCIY (pOKycHpa Ha 00JIACTH TAKTHKE
jenuHMIA apTHIbEpHje ca CHCTEMUMa HaOpyIKarba, Teopuje rajarma, onepauoHuX HCTPAKABAHA
U MEHaIIMEHTa y 0JI0paHHu.

HctpaxuBame ce Takohe ociama Ha MaTeMaTHIKO MOJENOBAbE, C LUIbEM YTBphUBamka
nosehama Op3WHE M TAYHOCTH peaiM3aliije ejeMeHaTa Npoleca H3BpIIEHa apTH/HEPHjCKOT
nmocpeHor rahama. Y TOM KOHTEKCTY, MpPEAMET HCTpaKuBarma o0yXBaTa M IIPUMEHEHY
MaTeMaTHKYy.

HonaTHo, Kako ce paj CaBpeMEHHX CHCTEMa 3a YIPaBJbake BAaTPOM CBE BHIIE

ayToMaru3yje ¥ ycaBpllaBa, HCTPaXKUBAE YKIbYUyje U aclleKT BEMTaYKe HHTEIMTEHIHje.
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Komucuja KoHcTaTyje fma je KaHAMAAT NPABHIHO M LENOBHTO OAPENHO IIPEIMET
UCTpaXXHBama M a OH omoryhasa Hajbu IOCTYIAK Ha pa3paayl HCTPaXKHUBAEA Ha 3alaTy TEMY

IIOKTOPCKE JHcepTalyje.

1.3. Iln/beBu HeTpaknNBama

Komrcuja cMatpa 1a KaHIMIAT MPABUIIHO JeQUHHUIIE HAYYHY 1MJb HCTPAKHMBAKHa H TO Ia
C€ Ha HMBOY Hay4HE [IECKpHUIIKje, HayuyHe Kilacuuxaluje 1 HaydHOr objammema aedUHHITy
CBHM €JIEMEHTH Ipolieca MU3BPIIECHa apTHJHEPUJCKOT ITOCPEIHOr rafjama M Ja Ce€ CHCTEMATCKH
OIMINE H aHaIH3Mpa YTHI@] IPUMEHE CHCTEMa 3a YNpaB/baib€ BATPOM HA H3BPIIEHE
apTUJBEPUJCKOr mocpenHor rahama ca acmekra noBehama Gp3WHE M TAYHOCTH peaNM3alldje
T0je/IMHAaYHIX €JIEMEHaTa TOT Ipoleca. Takohe, HayuHu [Ub OBOT HCTPAKUBAA j€ YTBPIAUTH U
IIOCTaBUTH OCHOBE 3a pefiepuHuCambe NoCTyIaTa ocTojehnx GasuuHUX apTUILEPHjCKUX IPABUIIA
U yNyTCTaBa, Ipe CcBera APTUJBEPHjCKOr IpaBuia rahama u YIyTCTBa 3a pajl Ha BAaTPEHOM

II0JIOKA]Y apTUIBEPUjCKUX jEAMHHUIIA.

Kanpunar ucnpasHo (GopMynuIe U JpyIITBEHU Wb UCTPAKUBamba. JPYIITBEHH IHJb
HCTpaXHBarba je Jla Ce yHampeau ¥ ONTHMHU3Yje IPOLEC U3BPIIEHA aPTUILEPH]CKOT TOCPETHOT
raharma MPEMEHOM CaBPEMEHHX CHCTEMa 3a YIPaBJbatbe BATPOM M TMME YHAIIpele ONepaTHUBHE

CIIOCOOHOCTH apTUIbEepHjcKuX jenunuiia Bojcke Cpouje.

Komucuja koHCTaTyje &a je KaHOWOar, y CKIaly ca METOHOJOLIKMM 3axTEBHMa MU
IIOCTaB/BEHUM NIPEAMETOM MCTPAXKUBAKA, JaCHO Ae(HHUCA0 [UIbeBE UCTPAKUBama, KOju he My
oMoryhuTu cBeoOyXBaTHY peann3aiijy HCTPaKUBama.

1.4. Xumnorese

Kannunar cBoje ucTpakupame 6a3upa Ha jeHOj OMIITO] (TEHEPATHOj) M YETHPH ITOocebHe
xumotese. Ommra (TeHepaliHa) XUIIOTe3a UCTPAKUBAKA y IOKTOPCKO] AMCEPTALHjH TJIACH:
wH36puierse apmuswepujckoz nocpeonoz zaljarwa je cnosicen npouec uuje je haze u enemenme
mozyhe onmumusosamu ysoljerreM cagpemMeHUX CUCHEMA 3a YNPae/barbe 6AMpPOM Kpo3
yHanpeljerse 6p3une u mauHoCmu npunpeme noYemHux eilemenama 3a zaharse, 6p3une u

ma4HOCmuU peazosara y KOpeKmypu u Op3une u ma4HOCMU peazoearsa y 2pynHom alarsy

[IpBa mocebHa xumoresa Tiacu: ,, Hzepuiere apmusmepujckoz nocpednoz 2aharba je
codicen npoyec Koju ce cacmoju 00 oopehenoe bpoja mehycobro 3asucnux gasa u eremenama
Koju ce peanu3syjy Ha 6ampenom nouodicajy U Ha apmumepujckoj 0cmMampadnuyu

Jlpyra noce6na xumotesa rnacu: ,, Cagpemenu cucmemu 3a Ynpasmare 6ampom Cy
CNOJICEHY MEeXHUUKU CUCEMU, YUjoM Ce NpumMeHoM YHanpelyjy ¢asze u eremenmu npoyeca

U3BpULerbd apMubepujckoe nocpeoroe eaharea
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Tpeha mocebna xumoTesa rnacu: ,,[Ipumenom caspemenux cucmema 3a Ynpas/odrse
6aMpPOM GPULU Ce ONMUMUAYUJA efleMeHama npoyeca padd Ha apmubepujckoj 0CMampaiHuyy
Kpo3 ynanpelerse 6psune u mauHocmu 00pelusara Mecma apmumbepujcke ocMampaiHuye,
bpsune u maunocmu oopehusarea mecma yusma, Opsune u maunocmu 00pelueara mecma
noz2odaxa u Op3uHe u mayHoCmu NPeHocd ApmMubEPUjcKUx KoManou 3a cakare

HYeTBpra mocebHa XunoTesa IIacu: ,, [IpumeHoMm caspemenux cucmema 3a ynpasioarse
6amMpoM 6pULU Ce ONMUMU3AYUJA elleMeHama npoyeca paoa HA GampeHOM NOJI0JCA]y KpPo3
yHanpelerse 6p3une u maynocmu 00pehusarsa Mecma 6ampenoz nouodicaja, 6p3uHe u mavHocmu
oopehusarea  monozpagckux — eremenama yuna, Opsune U mauHocmu  oopelusara
MeMeopONOUKUX U OANUCTNUYKUX NONPABAKA, OP3UHE U MAYHOCTY efleMenama 3a 2alhare y moxy
Kopekmype, Opsune u mayHocmu o0pehusarba eiemenama 3a epynno 2ahare u bp3uHe u

MAYHOCMU NPEHOCA APMUBLEPUJCKUX KOMAHOU

Komucuja cmatpa ga cy XWIOTe3e peneBaHTHE Y OJHOCY Ha AedHMHHCAHE HpoOIEM
UCTpaXKUBaba.
1.5. Hayun ucrpaxkuBama
ITpobneM ucTpakuBama yCIOBJbaBa KOpUIIhemhe OCHOBHUX METOA HAyYHOT CasHAHa U
UCTpa)XXUBaa, NPE CBEra aHAIMTHYKKX (METO/E aHAJIN3e, NeNyKIHje U KIacu(puKaluje), a 3aTUM
U CHHTETHYKUX (METOJE CHHTEe3e, MHAyKIHMje U AchuHUnHUje). Y 0BOM HCTPaXKHBaAKy METOIA
aHaJIN3e ¥ CHHTE3E Ce IIPUMEbY]e 3a IIPOyYaBarme KapaKTepUCTHKA elleMeHaTa IIpolleca H3BpIIeHha
apTUJBEPU]CKOT TIOCpeNHOr raljama W HBUXOBY MelycoOHy IIOBE3aHOCT ca CHCTeMHMa 3a
yIIpaBJbake BATPOM.
Amnanusa omoryhasa:
- JlexoMIIOHOBam€ IIpolieca U3BPIICHA apTUIHEPH]CKOT IIOCPEAHOT raljamba Ha eJleMEHTe
y OKBHDY IpPHIIPEME IIOYETHHUX €JeMEHAaTa, KOPEKType W IpyIHOr rahjama Ha CBUM
€JIEMEHTHMA OIIEPATUBHOT OOPOEHOT pacrmope/a apTUILEPUjCKE jeIUHHUIIE.
- IlpoyuaBame KapaKTEpHCTHKa CBAaKOI €JIEMEHTa Mpolieca M3BPIICHha apTUILEPUjCKOT
nocpenHor rahama
- VYr1BphuBame MoryhHOCTH yTHIaja CaBpeMEHHX CHCTEMa 3a YIIPaB/balbe€ BATPOM Ha
CJIEMEHTE IIPOLECa U3BPILEHA apTUIBEPU]CKOT TTOCPETHOT rahjarba
CunTe3sa, Kao Ipolec CyIpoTaH aHaIW3M, oMoryhiaBa carienaBame Ipoleca H3BpIICHa
apTUJLEPH)CKOT IOCPENHOT rahama Kao LEIUHe, Ipoleca HHTErpalyje CHCTEMA 3a YIPaBIhamke
BaTpoOM M (opMHpame OCHOBa 3a YyHampeheme ¥ ONTHMH3ANK]jy Mpoleca HU3BpLIEHA
apTUIBEPU]CKOT MTOCPEHOT raljarma.
Merona vHAYKIKje U AEAyKIHUje Ce MPUMERYje 3a MPOBEPY MCTHHUTOCTH XHIIOTE3a O

moryhnocTr yHampeljema M onTHMH3aL¥je Ipolleca H3BPIIEHA APTUIHEPHUJCKOr MOCPEIHOT
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rajama IIPUMEHOM CaBPEMEHHX CHCTEMa 3a YIpaB/bakbe BaTpoM. MHIyKIMjOM ce Ha OCHOBY
aHaju3e KOHKPETHHMX €JIEMEHaTa IIpolleca H3BpILICHA apTUJBEPUjCKOT IMocpeaHor raharma
(opMyHIIy ONIUTH 3aKJBYYIM O HBUXOBO] Mel)ycOOHO] MOBE3aHOCTH ca MHTErPaIHjoM CHCTEMA
3a yIpaBJbarbe BaTpoM. J[€1yKIIHjOM Ce U3 OIIITUX IPETHOCTABKY U3BOJIE CIIEMU(PHYHY 3aKJbY YLK
0 yTUIa]y HHTErpallije CUCTEMA 3a YIpaBJbake BATPOM Ha IPOLEC M3BPILEHA APTHILEPH]jCKOT
IOCpeHOT rahama.

Kangupar HaBoam na je, Ipe peanu3alije HCTPaXKMBarba, HEONXOAHO MPEHU3HO
neuHHCATH CBE IOjMOBE, KaKO OM Ce OHM aJ€KBATHO KOPHCTHIM Yy OIHKCY IPOLECA M I0jaBa.
IIpouec nmeduHHCama ce MOXKE ITOMCTOBETHTH Ca MPOIIECOM Ca3HaBama, C 003MpoM 1a je
nepuHMIKja BPJIO YECTO IWJb M pPEe3yNTar casHajHOr mpoueca. Ilotpe6Ho je ucrtahm na
nepuHmIKja, ocuM je3mukor oxpehema mojma, omoryhasa yBHI y H-eroBa OMTHA CBOjCTBA H
ofjammasa 0OJHOCE IpeaMeTa uuju ce mojam geduuuie. Kako ce mojMoBH y 061acTd BOJHHX
HayKa 0JTHOCE Ha CJIO)KEHE IIPOLIECE U [10jaBe Kao IITO Cy apTUIBEPH]jCKO TIOCPEIHO rahjare, CHCTEM
3a yIpaBJbarbe BATPOM UT/I, MOXKE CE 3aKIJbYUHTH Ja je Ne(pHHHICAbE OBUX ITI0jMOBA CII0KEH HAY YHH
poIiec.

ITocne nmerasmHOr AeduHMCAma IIOjMOBA, HEOIXOAHO j€ OJPEIUTH U HMXOBO MECTO y
cucreMy 1ojMoBa. OBaj mmpoliec ce peatusyje MeTOI0M KilacH(pUKaIHje.

On onmTe HayyHUX METONA, KOje Ce MOTY YIOTPEOHUTH 3a CTHIAKE HAYYHUX Ca3HAFba U3
CBHX Hay4YHHUX 00JIacTH, y OBOM UCTpaXkuBamy he Outn kopumihene cienehie METoIe: HCTOPH]CKO-
KOMITapaTHBHA METO/a, XUIIOTETUYKO-ELyKTHBHA METO/Ia, METO/Ia MOJICJIOBaha ¥ CUMYJIAIlHje
CTAaTHCTHYKA MeTosa oOpa/ie U HHTepIpeTalldje IoaaTaKa.

Hcropujcko-koMIapaTHBHa METOJa Ce IPHMeEryje 3a aHalu3y pa3Boja M MHTErpalluje
CHCTEeMa 3a yIpaBJbale BaTpPOM Y apTHJbepujcke jeauHuie. Kommapanujom KapakTepuCTHKa
CaBpEMEHHMX CHUCTEMa 3a yIpaBJbarke BaTpOM y cTpaHuM apMujama u Bojcuu Cpbuje, moryhe je
HIEHTH(QUKOBATM HAYMH Ha KOjH Ce BpIIM YTUIA] HA eJEMEHTE Ipoleca H3BPIIEHA
apTHJBEPH]CKOT MTOCPeTHOT raama.

XUIIOTETHYKO-AEyKTUBHA METOIa Ce IIPUMEIbYje 3a (POpMyITHCAIbE XUITOTE3A U E-UXOBY
IpOBEPY y KOHTEKCTy yHampehema M ONTHMH3alHMje Ipolleca H3BPIICEA aPTHILEPU)jCKOT
IoCpeIHOT Tahama IPUMEHOM CaBpEeMEHHMX CHUCTEMa 3a yIpaBibame BarpoM. OBa Merona
omoryhaBa aHanm3y y3pOYHO-IIOCJIEIWYHHX Be3a M OJHOCA eJeMeHaTa Mpolleca H3BpIIEHa
apTUJBEPH]CKOT IIOCPETHOT raljara U CHCTEMA 3a YIIPaB/babe BATPOM.

ITponec o6yxBata hopmyIrcarme IpeMuca Ha OCHOBY AOCTYITHHX [TOJaTaKa, JAeayKTHBHO
u3Boheme IpenBuhama M MPOBEPY BATMIHOCTH IOOHjEHHX 3aKJbyyaka IIyTeEM MaTeMaTHUYKOD
MojenoBama. Ha oBaj HaumH o6e30ehyje ce HaydyHO 3acHOBAaH MNPUCTYI YHampehemy u

ONTHMH3ALUJH IMpolieca apTHJBEPH]CKOr MocpeaHor rahama. I[IpUMEHOM XHUIIOTETHYKO-
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JIeZly KTABHE METO/I€ 0OH]ja Ce jacaH OJIrOBOD Jia i IPUMEHa CABPEMEHUX CHCTEMA 3a yIIPABIbAhEe
BAaTPOM MOXE, H Y K0jOj MEPH, YHAIIPEAUTH U ONTUMU30BATH MIPOIEC U3BPIIEEA APTUILEPHjCKOT
rocpenHor rahama ca acnekTa Op3MHE M TayHOCTH peaM3allfje eJeMEHATa apPTHILEPH]CKOT
HOCpeHOr rahama. Y OBOM HCTpa)kuBamy HpHMeHHNe ce NeAyKTUBHA Ca3Hamba O IPEIMETY
HCTpaXkKMBarha, kKao U rmocrojeha nuuna u Tyha HCKyCTBEHA Ca3HAmbA.

Y OKBHpY IPHMEHE METO/Ie MOJIETIOBAha U CHMYJIAlUje, KaHIUIAT HCTHYE 1A j€, IPE HETO
IITO C€ MPUCTYIM MaTeMaTMYKOM MOJENIOBamY, MOTPEOHO carjiefaTd MOJEN Kao CPeICTBO 3a
aHanmM3y mocrojeher u Oyayher mporeca U3BpIeba apTUIHEPU]CKOT TOCpeqHOr rahama. Y oBoM
UCTPXKMBAKY, MOJEI CE KOPUCTH Kao aHAIUTHYKY ajlaT KOju oMorylhiaBa a ce Ha OCHOBY aHaJIH3€e
npoleca U3BPIICHha aPTUILEPH]CKOT IIOCPETHOT Taljara IPOIEHH TPEHYTHO CTAame MO MMUTAHY
HOTpeOHOr BpeMEHa M TAYHOCTH peau3allyje [0jeIHHAYHUX elleMeHaTa HABEJEHOT MpoLeca y
Pa3IUNYUTHM BPEMEHCKHMM, TONOTPa(CKUM M TAaKTHYKHM YCJIOBHMA. 3aTHM, Ja CE€ MPUMEHOM
CaBPEMEHHUX CHCTEMA 3a YIIPaBJbae BaTPOM Je(GHHUIIE HOBO, IIOXKEHPHO CTame. Ha Taj HaumH,
MOZIeN CIy)XHd 3a yHOpehuBame pa3sIuuUTHX eJeMEHara Ipolieca H3BpILIeHa apTUILEPHjCKOT
HocpenHor rahama Kpo3 KBaHTHTATHBHE MOKa3aTe/be YTPOIIKA BPEMEHA U TAYHOCTH H-HXOBE
peanuszanuje ¥ oMoryhana JOHOIICHE JIOTHYKY 3aCHOBAHUX 3aKJbydaKa O CTeNeHy yHanpehema u
ONTHMH3AalH]je Ipolieca apTHIbEPH]CKOT MOCPEAHOT raljama.

MeTtona MozenoBama ce IpuMemyje 3a MaTeMaTHUKy aHATU3y (paKTopa Oj KOjUX 3aBHCH
YTPOIIIaK BpEMEHA y NMPOLECY U3BPLIEHA apTHILEPU]CKOT MOCpeaHoT rajama, Kao U (akTopa o
KOJUX 3aBHMCH TaYHOCT peayiu3alyje MojeAnHauHuX eneMenara. OCHOBHHU IMJb j€ YCIIOCTABIbamE
3aBHCHOCTH M3Mel)y yTHIAjHUX (aKkTopa, Kao MITO Cy pa3/IMYMTH IIOCTYIIIHM, IPOLELYPE ¥ HAaUUHH
U3BPIIEHa apTUIBEPUJCKOT ITIOCPETHOT rahjama U Op3MHE M TAYHOCTH PealN3alije eJEMEHATa TOT
mporieca.

IIponec npuMeHe MeToie 0OyXxBara:

- HWpentnduxanujy ytunajHux ¢akropa: Jeduuuiny ce (GaxTopud 04 KOjUX 3aBUCH
Op3¥Ha M Ta4HOCT pealiM3alldje elieMeHaTa IIPolleca M3BPIICHa APTUILEPUjCKOT
nocpenHor rahama. YTunajau (GakTopu ce HACHTU(PHKY]Y pPa3sIMuUTUM METOJaMa
OIlEpallMOHUX UCTPAKUBAKA Y OTHOCY HAa MUIIJbECHa EKCIIepaTa.

- @opmupame MareMaTHUKHX Mozena: JleQuHHUIIy ce MaTeMaTHYKu MOJEIH KOju
ONMCY]Jy YTHIIQj CBAaKOr YTHIAjHOT (akTopa Ha Op3WHY W TAYHOCT pealn3alluje
€JIEMEHaTa Ipoleca U3BpIIEHa apTUIFEPU]CKOT TIOCpeIHOT ralama .

- Amnanu3y pesynraTa: MaTeMaTH4KU MOJENH Ce KOPHUCTE 3a UCIIUTHBAE OIHOCa H3MeDy
IIPOMEHA BPEIHOCTH U KapaKTEPUCTHKA YTHHAJHUX (pakTopa M IUXOBOT yTHIAja Ha
Op3uHy M TauyHOCT pealu3alldje eJeMeHaTa Ipoleca H3BPIIEHA apTUILEPH]CKOT

nocpenHor rahama.
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Merona cumynanuje ce y HCTpaKHBary KOPUCTH KA0 EMITMPHjCKa METo1a Koja omoryhasa
CKCICPUMEHTAIHO HCIUTUBAIbE DPa3BUJEHOT MOJeNa Mpolieca W3BPILICHA apTH/HEPU)jCKOT
IIOCPEIHOT rah)ama y KOHTPOJIMCAaHUM yCIoBEMa. TheHa mpuMeHa ce cpoBOH IIyTeM nocTojehier
CHMyJlaTopa 3a apTUJbepHjCKa IocpelHa rahama Ha BojHO] akameMuju KojuMm je moryhe
CUMYJIMPATH KOMILJIETAH IPOLEC U3BPIIEHA apTHIBEPU)jCKOT TTocpeaHor rahjama ca ceuM (aszama
u eneMeHTHMa. Ha 0Baj HauMH IeHEpHINy Ce NOJAl O BPEMEHY M TAYHOCTH peald3aliuje
eneMeHara mpoieca. Takohe, MeTosa CUMyIanyje ce KOPUCTH 38 BEPUPUKALH]Y OITHMU30BAHOT
MoJlefla U KOMIIapalyjy HeroBuX HepOpMaHCH ca TPaIULHOHAIHHM IPOLECOM H3BPIIEH:A
apTUIBEPU]CKOT OCpeIHOT rahjama.

IIpumMeHOM MeTOle MOJIENOBaka U CHMYJIAlje NPyKa ce Hay49HO 3aCHOBaHA OCHOBA 3a
IIPUMEHY CaBPEMEHUX CHUCTEMA 33 YIPaBJbake BaTPOM Ca LUJbEM yHarpeljerma U OnTUMHU3aluje
Ipoleca U3BpIICHha apTUIbEPUJCKOT MOCpenHOr rajama kpo3 moBehame Op3vHE W TAYHOCTH
peanu3anyje IojeIMHAYHIX eJIeMeHaTa Ipoleca.

Y 0BOM HCTpaKHBamy CTATHCTHYKA METOJla C€ KOPHCTH 3a o0paiy, aHauu3y H
HHTEPIPETAlHM]y IoJaTaka JoOUjeHUX CUMYIAIHjOoM OIITUMU30BAaHOT MOJIENIA ITPOIIeca U3BPIICHa
apTUJLEPHJCKOr  TIocpeqHOr rahama. lIpuMeHa CTaTHCTHYKHMX TexHMKa omoryhama
KBaHTU(QUKOBame e(exaTta INPUMEHE CABPEMEHHX CHUCTEMA 3a yIpaB/bambe BaTpoM, mopeheme
pesyiTaTa ONTUMH30BAHOI M TPAaAMIMOHAIHOI IIpOlleca M3BPIIEEHa aPTUILEPH)CKOT MOCPEIHOT
rahama, Kao ¥ Bepu(UKaIHjy IOCTaB/LEHUX XUIIOTE3A.

Panu omaxkama 1 eBUAEHTHpama onpeleHuX crosbanmbux MaHupecTalrja MocMaTpaHux
IpeaMeTa, IojaBa MM IIpolieca, y OBOM HMCTpaXuBamy Oulie KopuiheHe METOHa aHANIU3E
cajipkaja JOKyMeHaTa, MeTo/a HCIUTUBAha — TEXHUKA aHKETUPAE ¥ METOJA IPOTHO3HPakha.

Y 0BOM HCTpaXHBamy METOJa aHajlIu3e cajpikaja JOKyMeHara ce MpHMemyje 3a
UIEHTU(DUKAIN]Y, CEeNIEKIH]y U KaTeropusanujy nHhopMalija u3 peJeBaHTHUX U3BOPa, Ca [IUTBEM
MOTIYHOT pa3yMeBama IIpolleca H3BpILICHA apTUIBEPH]CKOT IMOCPEIHOr rahjama. AHaIu3oM
caapikaja ce:

- Bpum nexommoHoBame Ipoleca U3BPLICHA apTUIHEPUjCKOT IOCPENHOr rahama Ha

¢ase u enemenTe,

- IlpoywaBajy enemeHTH Ipolieca M3BpIIeHa apTU/BEPUjCKOr MocpeaHor rahama ca

acriexTa yHamnpehema Op3uHe U TAYHOCTH HHXOBE pealn3alije.

- IlpoyuaBajy eneMEeHTH M KapaKTEPHUCTHKE CaBPEMEHHMX CHCTEMA 3a YIPaBJbaH-E

BaTpOM
- Knacuduxyjy n3sopu noparaka u uHpOpMaImja, MpeMa peJeBaHTHOCTH 32 aCIIEKTe

HCTpaXXHBamka
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W3sopu ykibydyjy HaydyHe myOnuKalmje, jaBHO o0OjaB/beHE KibUTe, OpOIIypE,
MoHorpaduje, OUITEHE, YacomHMce W TEXHHUKY IOKYMEHTALH]y, Kao M IpaBuia, Pe3yjITare
IIOJIMTOHCKMX MCIIUTHBAKA, M3BEILTAje Ca BEXKOM, CUMIIO3UjyMa M CEMHHApa, CHIMKIONEAM]e U
nexcuxone. OBHM IIPUCTYTIOM oMoryhaBa ce aHali3a mojiaTaka i lbbUX0Ba CHCTEMATH3aIH]a, [ITO
J€ OCHOBa 32 1aJb€ UCTPAKUBALE U MOJICIIOBALLE.
HMHuCcTpyMeHT: apak 3a aHAIU3y caapikaja.
Kareropuje ananuse caipkaja 4uHe CHOHY H3Meljy TEOPHjCKOT OKBHpA UCTPAKHMBAMA U
MOTyNHOCTH HBEroBe IpaKTHYHE IpHMeHe. Y KOHKPETHOM HUCTPaXKUBAMY, KATErOPHjE Ce& OJIHOCE
Ha OHO IIITO je peYeHo y MUCcaHUM H3BoprMa rpafje. [1o HUBOY OMIITOCTH, MOTY ce (JOPMYJIMCATH
Ha OIIIUTEM HUBOY (KaTeropuje) u moceOHOM HUBOY (ITOTKATEropHje).
Mertonom HcnuTHBaa ce NPUKYIUBa]y oapeheHu moaamny o HekuM rmojasama. J[o mogaraka
Ce JoNa3¥ IIOCPENHO, BepOalHUM KOMYHHUIMpameM (YCMEHHM WA THCMEHHM) usMelhy
UCTpaXMBaya M JIMIA Koja ce UcIuTyjy. [logamu ce Mory mpHKyIsbaTH O T0jaBaMa Koje Cy ce
JlECHIIE Y IIPOILIOCTH, KOje Ce JeIIaBajy 4 O ImojaBama 3a Koje ce MpeTIocTaBsba J1a hie ce necuTu
OJHOCHO KOje ce zemanajy. [lonaTke Moxe MpUKYIJbATH UCTPAKUBAY MIIM HEKO APyro jmie. bes
003upa Koje JHLE BPIIN UCIHTHBAKE OHO MOpa 00O /1a 03Haje je3UK CPeMHE Y KOjoj UCITUTY]E,
Ja je ogpeheHor HUBoa 0O6pa3zoBama U METOOJIONIKE KYITYpPe, a jeé OArOBOpaH y paiy, TauyaH u
Mpelu3aH.
MeTtonoMm HCHUTHBaKA Ce€ MPUKYIIbA]y MHUILBEHA UCTAKHYTHX CTPYyUmhaka MpeaMeTHE
obyacTu — ekclepaTa, 0 CaBPEMEHUM CHCTEMHMa 3a yIIpaBJbarbe BATPOM M MPUPOIH EBHXOBOT
yTHIIaja Ha eJIEMEHTE MIpolieca U3BpIleHha apTHILEPH)CKOT TOCPEIHOT raljama.
HcnutuBame he ce CpoBeCTH TEXHUKOM aHKETHpama, Y MUCaHO] GOpPMHE, KOpUIINeHeM
CTPYKTYpPHpPAHOI aHKETHOI YNUTHHMKA KOjU OO0yxBaTa IHTama IOBe3aHa ca I0jeANHAYHUM
XHMIIOTE3aMa UCTPaXUBamba. Y MUTHUK he 00yXBaTHTH MTUTarka yCMepeHa Ha UIeHTHPHKAIU]Y:
- Kapakrepuctka caBpeMEHUX CHUCTEMa 3a YIpaB/hbalbe BaTPOM Ca acleKTa
KOPUCHUYKOT UCKYCTBA,

- VYTumaja npuMeHe CaBpeMEHHX CHCTEMA 3a YIpaBJbalhe BATPOM Ha eJIeMEHTe Ipoleca
U3BpILEHAa apTUIFEPUJCKOT MTOocpenHor rah)amba Ha apTUIBEPUJCKOj OCMATPAYHMIIMA U
BaTPEHOM ITOJIOKA]Y.

IIpuxynseenu nogany he 6UTH aHATU3UPaHU pag GopMyIIHcara 3aK/bydaka 0 IPUPOIH
yTUIaja HHTETpallje CaBPEeMEHUX CHCTeMa 3a YIpaBhbalbe BaTpOM Ha elleMEHTe Mpoleca
U3BpIIEHa apTUIBEPH]CKOT TIOCPEIHOT rahama.

Metona mnporHo3upama IyTEM eKCHEPTCKOr OICHhUBama Ce IpUMEmYje Y OBOM
HCTpa)kMBamwy 3a NoOujame npensubama o] CTpaHe eKclepaTa 0 NOTeHIMjanuMa yHanpeheHor u

ONTUMH30BAHOI IIpolleca H3BpIICHA apTHUIBEPHjCKOT mocpeaHor rahama. M30op excrepara
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BpIurhe ce Ha OCHOBY IMXOBE KOMIIETeHIH]e. 3a Ae(UHNCabe KPUTEPHjyMa 3a U300p eKcrepaTa
xopucTrhe ce MeToj KoeduIMjeHaTa KOMIICTEHIM]je KOju oOyxBaTa TPH AacleKkTa MpOLEHE:
objexTrBHy mpoueHy (kop), mpomeHy u3Bopa aprymenrauuje (kia) u cy6jeKTHBHY HpOIEHY
excrepara (ksp).

VYV xoMmOMHanuju ca METOJOM HCIUTHBaWma, OBa MeToma omMoryhasa ma ce Kpos3
CTPYKTYpHCaHE YIMTHUKE W aHAIM3Y EKCIEPTCKUX CTaBOBa MIEHTH(DUKYjy (daze u eneMeHTH
IIpoleca M3BpIIEHA APTHIBEPHU]CKOI IOCPEIHOT Trahama IOCMaTpaHH Kpo3 HauyWHe MHHXOBE
peanusalvje Ha €JeMEHTHMa OIepaTUBHOr OOpOEHOr pacmopena apTHJLEPHUjCKE jEIMHMIIE
(apTHiBEpHjCKa OCMaTpauyHUIIa U BAaTPEHH M0JI0Ka]). Takole, oBa MeToa oMoryhasa carjieiaBame
CBHMX KapaKTE€PUCTHUKA M HauMHa IPHIMEHE CaBPEMEHHX CUCTEMa 3a YIIPaBJbatbe BATPOM Yy ITPOIIECY
apTUJBEPH]CKOT TIOCPENHOT rafjama, Kao U MpUpOjIe YTUIl@ja Ha Taj IIPOLEC Y CMUCIY moBeharba
Op3KHE U TaYHOCTH peai3allije MOjeIUHHX elleMeHaTa apTHUILEPH]CKOT mocpeasor rahama. Ha
OCHOBY I00MjeHMX pe3yiTara (opmynucalie ce 3aKJbydlld W NPENOPYKE Y BE3M Ca HHXOBOM
IPUMEHOM Y IIPOIIECY U3BPIICHA APTHIHEPH]CKOT TOCPEIHOT rajjarma.

1.6. Hayyna n gpymTBeHa ONPaBIaHOCT HCTPAKHBAA

1.6.1 Hayuna onpasoarnocm ucmpadicuear»a

CymTrHCKa OIpaBHaHOCT HMCTpaXkKWBarba OasWpaHa je Ha pPa3BOjy TeOpHje M IIpaKce
U3BpIIEHA IIPOIleca apTUIbEPU]CKOT ITocpeaHoT rahama. ViMiieMeHTalyja caBpeMeHUX CUCTEMA
3a ynpaBjbarbe€ BaTPOM HCTUYE NOTpedy 3a peleuHUcCarmeM pa3TU4UTHX Hauela, NMpaBHiia H
yIIyTCTaBa Koja ofpel)yjy HauuHe ynorpebe apTubeprjcKux jenuanna. CaMuM TuM, yHanpeheme
1 OIITHUMHU3aIH]ja IPOIeca U3BPILeha apTUIBEPH]CKOT MOCPEIHOT rafjama yKasyje Ha HEOIXOMHOCT
IIPOMEHE 3aJaTaKa, LUbEeBa, @ Y KOHAYHOM M IIEJIOKYIHOT CHCTeMa OOyKe apTHJhEPU]jCKHX
JeIMHNIa Ha CBUM HHMBOWMAa M TIpeMa CBUM oOJuIMMa obyuaBama. Takohe, oBe IpoMmeHe he
HEMMHOBHO yTHLATH U Ha OpraHu3alijy u GopMaIujy apTUBEPHjCKUX jeAUHUIIA.

Ca acmexTa BOJHHX HayKa, OBO HCTPa)XMBAIE IOIMPHHOCH Pa3BOjy TEOPHjCKOI OKBHpA
JeduHKcama pa3IMyYUTHX (asa W eJeMeHaTa Ipolieca apTHJEEPH]CKOT MOCpenHor rahama,
IbUXOBO JEKOMIIOHOBAE JI0 EIEMEHTAPHHUX JIEJIOBA, CYIITHHCKO pa3yMeBambe pejialija H 0JHOCa
y IpoLecuMa, Te UAeHTU(UKaIHje OHUX Ipoleca Koje je Moryhe ONTHMU30BaTH U YHAIIPEAUTH
IIPUMEHOM CaBpEMEHHX CHCTEMa 3a yIIPaBJharbe BATPOM.

OcTBapemeM Hay4HUX IIUJbeBa yHAIpelyjy ce pa3IuuuTH IpOoLecH Ha KOjiMa ce 3aCHHBa
peanusanyja apTHIbEPUjCKUX ITOCPeNHUX rahama, YuMe ce MOCTHKE ONTUMHM3AIHja IENOKYITHOT
Ipoleca ca acleKkTa YTpOLIKa BpeMEHa, Te TA4HOCTH M IPEIHM3HOCTH apTUJbEPHUjCKe BaTpe

3aCHOBaHa Ha IIOCTYyJIaTHUMa HaYYHOT UCTPpaKuBamba.
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1.6.2 [Ipywimeena onpasdanocm ucmpaicuéara

Pesynratm wmctpaxuBama he cBoj Hajselim 3Hawaj ocTBapuTH yHampehemeM U
ONTHMHU3AIM]OM IIPOIECa M3BpIIEHA apTHIEPHJCKOT IOCpPeNHOr Tahama, ITo he HeMUHOBHO
YTHIIaTH Ha CTame ONEPaTHBHUX CIOCOOHOCTH apTHbepHjckux jemuuuna Bojcke CpoOuje.
YHanpelerme u ONTHMH3aIHM]ja IPoLieca H3BPIIEHa ApTUILEPH]CKOT OCPEHOT Tal)arba IPIMEHOM
CaBpEMEHHX CHUCTEMa 3a YyNpaB/bal€ BaTPOM IHUPEKTHO yTUYE HA YCIENIHOCT H3BPIIABARGA
BaTPEHHUX 3a/aTaKa, YuMe ce ocTBapyje BehM ycmex BaTpeHe MOJIPINKE COICTBEHMX CHAra U
IIOBOJBHO yTH4YE Ha IIOKasaTe/b€ YCHEIIHOCTH omepanuje. Edektu ynampehema mporeca
H3BPILICHA apTHILEPH]CKOT IIOCPEHOT raljama AUPEKTHO CMakbyjy BpeMe MOTPEOHO 3a IPUIIPEMY
U OCTBapHBame apTUIHEPU]CKE BATPE ca LIUJBEM H3BpIICHA J0/I€/bEHOT BATPEHOT 3a/aTKa, YhMe
Ce 3HaYajHO CMambyje BpeMe M3/I0KEHOCTH apTHIBEPH)CKE jeIMHMUIIE HA eJIEMEHTUMA ONIePaTHBHOT
bopbenor pacnopena u mosehaBajy usrienm 3a mpexuBibaBame. OBie ce Mopa ncrahm ma
CMameE YKYIHOI BpPEMEHa 3a peanu3anujy LEeJOKYIHOT KOMIUIEKCHOr MpOIeca H3BPLIEHA
apTUJBEPU]CKOT TIOCpPeHOr rahama HHKAaKO HE YTHYe HETATMBHO Ha TAaYyHOCT peald3alije
eJeMeHaTa TOI mpolueca. Hamporus, mMIUIEMEHTAlMja CaBPEMEHHMX CHCTEMA 3a YIpaBJhaibe
BaTPOM JAMPEKTHO yTHYe Ha TAYHOCT THME IUTO je noBehara, uckibyuyjyhu moryhHoct HacTanka
JbyICKE IPEIKe U cBofehM ocTase rpelke Ha IPOjeKTOBaHK MUHUMYM (01 CTpaHe rpousBolhaua
AeKJlapucana rpemka ypehaja, ceHzopa, CKIIOIIa, MEPHOT HHCTPYMEHTA, COPTBEPCKOr pellemha
UT]I.)

JpymTBeHa OIpaBIaHOCT OBOI HCTPaXHBaka OrVefa Ce W y MoryheM cMamemy
HEONIXOIHUX JbYJCKHX pecypca, ¢ OO3MpOM Ja CaBPEeMEHH CHCTEMH 3a YIPaBJbabe
apTH/BEPHJCKOM BaTPOM IOJPAa3yMeBajy BEIMKHM CTEIEeH ayToMaTH3aluje IIpoleca paja.
CyIITUHCKH, ONTHMH3AIMjOM apTUJBEPHJCKOr MocpemHor rabama, cTude ce MoryhHoct

aHTaXOBarba Mamer Opoja BOJHUKA PA3IMYUTHX CICHHjATHOCTH ¥ apTUIHEPHjCKHUM jeIMHUIIAMA.
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BATPEHOI" ITOJIOXXAJA APTUJBEPUICKE T'PYIIE ITPUMEHOM AXIT U BUKOP
METO/IE® — 3. uHTepHanMOHAIHA Hay4YHO-CTPy4Ha KoH(pepennuja be36eqHoCT U KpU3HM

MEHAlIMEHT — TEOpHja U mpakca ,,be3dennoct 3a 6yayhuoct 2017.“. ISBN- 978-86-80698-
07-6

Pagnma Caxosuh, Anexcanmap Ilerposuh ,,BEXABMICKHU ITOKPET V 3AITAJTHOM
BAJIKAHY* - 3. uHTepHAaI[OHAIHA HAYYHO-CTpyYHa KOH(epeHIuja be30eqHOCT 1 KpU3HU

MEHAMEHT — TEOpHUja U npakxca ,,.be3deanoct 3a 6yayhnoct 2017.%. ISBN- 978-86-80698-
07-6

Anexcangap Illerposuh, bo6an Pankoruh, Xessko Mapunkosuh ,, I35OP MEJIMJA 3A
[TPOMOIINI]Y BOJHOI' IIKOJICTBA® - 4. wuHTepHaUMOHAIHA HAY4YHO-CTPYYHA
xoH(epennMja be3beaHOCT M KPU3HH MEHAIMEHT — Teopuja ¥ mpakca ,,beKMen 2018.
O6penosan. ISBN- 978-86-80692-02-9

Munan Kpecojesuh, Anexcanmap Ilerposuh ,,.XMIPOMETEOPOJIOIIKH YTULIAJA
KAO ®AKTOP BE3BEAHOCTU IUIOBUABE VYHYTPALIBLKMM INUIOBHHUM
ITYTEBUMA® - 5. uHTepHaUMOHAIHA HAY4YHO-CTpy4YHa KoH(pepeniwja bezbemHocT u

KpU3HM MEHAIMEHT — TeopHja u mpakca ,.beKMen 2019.“ O6penosar. ISBN- 978-86-
80692-04-3

Henan Komaszen, Anexcangap Ilerpouh, Munan Kpecojesuh ,,APPLICATION OF THE
AHP-HYBRID MODEL IN MEDIA SELECTION FOR ALERTING OF ENDANGERED
IN EMERGENCY SITUATIONS* 5. uHTepHallMOHANIHA HAy4YHO-CTpy4YHa KOH(EpPEHIHja
Be3benHOCT 1 KpU3HM MEHAIMEHT — TeopHja u npaxca ,,beKMen 2019.“ O6penosan. [ISBN-
978-86-80692-04-3

Henan Komasen, Aaexcanaap Ilerposuh, Ana Panhenosuh ,,APPLICATION OF THE
AHP-HYBRID MODEL IN MEDIA SELECTION FOR EARLY WARNING IN A CASE
OF NATURAL DISASTERS® 5. uHTepHanuoHalHa HAy4YHO-CTPy4YHa KOH(epeHIUja
be3beqHOCT 1 KpU3HU MEHAIIMEHT — TeopHja u npakca ,,beKMen 2019.“ O6penosair. ISBN-
978-86-80692-04-3

Henan Komasen, Anexcannap Ilerposuh, 3opan Jlamuesuh ,,CRISIS MANAGEMENT

CULTURE® - 6. uaTEpHAIIMOHATHA HAyYHO-CTpy4YHa KoH(pepeHIuja be3beqHoCT U Kpu3HU
MEHAUMEHT — TeopHja u mpakca ,,beKMen 2020.“ beorpazn. ISBN- 978-86-80692-06-7

Karapuna Jankouh, Anexcangap Ilerposuh, Henan Komaszen, Munopan Ilerporujesuh
,»Y TUIIA] HOBUX THOOPMAILIMOHO-KOMYHUKAILIMOHUX TEXHOJIOTUJA HA
VIIPABJLABE BAHPEJHUM CUTYALIMJIAMA® - 17. xoHdepenunuja ca
mehyHapogauM yuemhiem — pusuk u Oe3benHocHU wHKewepuHT, Komaonuk 2022. ISBN
978-86-6211-132-6

Anekcangap  Ilerpouh . CTPATEIMICKU  MEHAIIMEHT KPUTHUYHOM
NHOPACTPYKTYPOM V OZIBPAHU" — mayuHo-cTpyuHa kKoH(epeHIHja ,,JlucKypc o
KPUTHYHO] HHPpacTpykTypr -, J1o60j 2022.

Ha ocHOBy HaBeneHuX rojaTtaka o kaHmuaaty, KoMmucuja jeqHOrIacHO KOHCTATaTyje aa

KaHIUIaT IOTIyKOBHUK Aunekcanzap llerpoBuh, mcmymaBa cBe yclioBe 3a TIpHjaBy TeMe

JIOKTOPCKE JucepTalyje.
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3. IPEJJIOT' MEHTOPA CA OBPA3JIOKEBLEM

3.1. 3a MenTOpa y U3paa¥ JOKTOPCKE JHUCEPTALUje PEUIOKEH j€ ITyKOBHUK BaHp. Ipod.
np Henan Komasen, unan xomucuje, koju je omtykom Cenara YuuBepsuteta ondpase oa 24. 3.
2024. ronuue uzabpaH y 3Bame BaHpeIHOT mpodecopa 3a yxKy HaydHy obrmacT , MeHaIMEeHT y
onbpanu®, Bojue akanemuje YHuBep3uTeTa oxbpane y Beorpaiy, M Ha IMCTH je HACTABHUKA U
MEHTOpA CTYIHjCKOT IPOrpaMa JOKTOPCKHX CTyIuja ,,MeHaMenT y oa6paHu‘.

[TyxoBuuk Baup. npod. np Henan Komasen je ocHosHe cTynuje 3aspmmo 1996. ronvHe Ha
Bojuoj axamemuju Komnene Bojcke, cmep aprusbepuja, W IpoM3BEAEH je Yy AHIIOMHPAHOT
ourmpa aptuibeprje. O IpBOr pagHOr JaHa ce GaBH apTHIHEPU]OM, THE j€ KAao KOMAHIHP
apTiibepujcke Oatepuje y 52. Mabp u3Bpmno Behu Gpoj caMOCTaIHUX apTHIBEPH]CKUX raharma.
Onx nonacka y Bojuy axanemujy 2004. ronnHe Hasla3u ce Ha MECTY HACTABHUKA Y OPraHU3aIMjCcKOj
IEJIMHY KOja je HOCHJIAIl MIaHHUpama U pealn3alije HacTaBe ca KaJeTuMa apTuibepuje. Y ToM
IIEPUOJY j€ M3BPIIMO BEJIUKU OPOj Pa3IMIUTHX BPCTa apTUIBEPH]CKHX Tahama.

HokTtopcky mucepranujy je omdpanuo 2012. ropuHe 10 Ha3UBOM ,,Mofen yIpaBibamba
PU3MKOM BaHpenHWX norahaja y BOjHOOPTaHM3ALMOHMM CHCTEMHMA”“ y KOjO] j€ aHAIU3HPao
yCJIOBE HACTaHKa, NPEBEHLHU]E M YIpaB/bamba BaHPEAHHM [oraljajuMa y3poOKOBAaHHM JbYICKHAM
(paxTopoM, TEXHHYKO TEXHOJOMIKMM (akTopoM (HAOpyXKameM), OPUPOJHUM, APYIUTBEHHM H
OpraHu3al¥jCKUM (haKkTOPOM.

CXonmHO HaBelEeHOM, heroBa HCTPAKHUBAYKA HHTEPECOBAKba BE3aHA Cy 32 MEHAIIMEHT
BOJHMM OpraHM3allMOHHMM CHCTEMHMa, CHCTEME Haopy)Xarma, Teopujy rahama. YmoTpeby
pesyiTaTa MCTpakKuBarba MPHKA3a0 j€ y HaydHOM IpOjeKTy ,,CHMyNanHOHH MOMAENT MOCPEIHOr
rahama cpefcTBuMa Barpene mojpuike KoB“ rue je 6uo unan Tuma.

Hocuan je npeaMeTa Ha akpeIUTOBAHHM CTY IHjCKHM IIporpaMuMa u To: Teopuja rahama
(OAC), ITpaBuina aptusbepujckux rahama 1, 2, 3 u 4 (OAC), ApTHIBEPH]CKO HAOPYIKAME H OIIPEMa
1, 2, 3, 4 (OAC), Taxruxa jemmuima aptubepuje 1, 2, 3 (OAC), Tomorpadcko reomercka
npuipeMa y aptu/bepuju. Ha mMacTep akaeMcKuM CTyqnujama peanusyje npeaMeT YIpaBibarmbe
BaHPEJHUM CHTyallMjama, a Ha JOKTOPKHUM aKaJeMCKHUM CTyaijama rpeameT CaBpeMeHy CUCTEMU
KpU3HOT MEHIIMEHTAa.

Ca TuMOM capamHHMKa U3 OJceKa 3a HACTABHUKE apTHJbEPHUje, pA3BHO je KabHHET ca
CHMYJIaTOPOM apTHJBEPHJCKHMX rabhama, y Kkome je Moryhie cumynmpard mpouenype pazna
apTUJ/bEPH]CKUX KOMAH/IM ¥ je[HHHUIIA, Y IIPOLIECY JOHOIIEHha OUIyKa Kao M CaMHX IIPoLeypa 3a

U3BPIIEHE APTUIBEPH]CKUX NTOCPETHUX rahamba.
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PenpesenraTtuBHe pedepenie:

1. Jankovi¢, K, Komazec, N, Mladenovié, M. (2025) Application of multi-criteria analysis
methods to assess the implications of modern weaponry on the risk level of its use, Journal of
Decision Analytics and Intelligent Computing, DOI: 10.31181/jdaic10026122025j

2. Mladenovi¢, M. Jankovié¢, K, Komazec, N, Vutini¢, Z. (2026) Risk assessment content

conceptualization for the application of artificial intelligence in security systems, Serbian
Journal of Engineering Management, Vol. 11, No. 1, 2026, DOI: 10.5937/SJEM2601026M

3. Mladenovi¢, M. Jankovi¢, K, Komazec, N. (2026) Risks and management of autonomous

weapons in contemporary warfare: A comprehensive analysis, Serbian Journal of Engineering
Management, Vol. 11, No. 1, 2026, DOI: 10.5937/SJEM2601037]

4. Mladenovi¢, M. Komazec, N (2024) Risk management in industrial security in the field of
production and trade of weapons and military equipment, 11th INTERNATIONAL
SCIENTIFIC CONFERENCE ON DEFENSIVE TECHNOLOGIES OTEH 2024, Tara,
DOLI: 10.5937/OTEH24123K

5. Poti¢, I. Komazec, N. Mihajlovic, LJ. Bakrac S (2023) Risk management of unexploded
ordnance in the Republic of Serbia for environmental protection: Borovac case study,
December 2023, Vojnotehnicki glasnik 71(4):1087-1114, DOI: 10.5937/voijtehg71-44656

4. HACTABHO WJIM HAYYHO 3BAIBE U YXE HAYYHE OBJACTH
YJIAHOBA KOMUCHUJE

1. INornykoBruk mou. np Jamup [IpojoBuh, mpeacenuuk komucuje, je omiykom CeHaTa
VuuBepsurera ondpane ox 11. 7. 2022. roqune u3abpaH y 3Barbe AOIEHT 3a YKy HAaydHy 00JIacT
,-MeHaimenT y onbpanu Bojue akanemuje YHuBep3utera onopane y beorpany. TpenyTHo je Ha
nyxxHoctd HactaBHuKka Karenpe JlpymTBenux Hayka, Bojue akagemuje, YHUBEp3uTeTa 010paHe

y beorpany.

2. IlyxoBuuk BaHp. mpod. np Henman Komaszen, MeHTOp ¥ 4iaH KOMHUCH]E, j& OULYKOM
Cenata YHuBepsurera ofopane of 24. 3. 2024. roguHe uzabpaH y 3Bame BaHpPeIHOT Ipodecopa
3a y)y Hay4Hy obiacT ,,MeHaiMeHT y onOpanu, Bojue akamemuje YHHBep3uTeTa omdpane y
beorpany. TpenyTHO je Ha my)kHOCTH HauyenHuka OJceka HacTaBHHKA 3a apTubepHjy, Karempe

Taxtuke ca cucteMuma Haopyskama, BojHe akanemuje YHuBep3uTeTa ondpane y beorpany.

3. Banpeguu mpodecop ap Ana Panhenoruh, myKOBHHK y HEH3HUjH, WiaH KOMHUCHJE, je
omtykoM (Paxynrera 3a IOCIOBHE CTyIHje M IpaBO YHHBEP3UTET ,,Y HHOH-Hukoma Tecma® y
beorpany ox 01.09.2023. rogune u3abpaH y 3Bame BaHpeAHH mpodecop 3a YKy HaydHy obiacT
MenanmMent. TpeHyTHO je 3anocieH Ha QakynTeTy 3a IOCIOBHE CTYAUjE U IPaBO Y HUBEP3UTET

,» Y HHOH-Hukona Tecna“ y beorpany.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT KOMUCHUJE
5.1. 3axmyqax Komucuje
Ha ocHOBY cBera m3HeTor KOMHCHja je 3aKkJbyuunna cieznehe:

Ia je KaHAuAaT MOTIYyKOBHHK Auekcaniap [leTpoBuh ypemHo IOIHEO HpHjaBy TeMe

JIOKTOPCKE JHcepTalyje;

Jla HacJIOB OJroBapa IPeaMETyY UCTPAKUBAKA U YIKUM HaydyHUM oOnactuma (MeHaMeHT

y onbpanu u TakTrka ca CHCTeMHMa HAOpyKama) KojuMa JUcepTalnja IpHIaa;

Ja je m3aOpaHu IpoONeM HCTpaXKHMBarkba HAyYHH MPOOJIEM U J@ je TeMa IOKTOPCKE

,ancepTaque aKTy€JIHa 1 Ja UMa CMHUCJIa CIIPOBECTH HABECJICHO UCTPAXKHBAILE,

Jla je TIpHjaBa TeMe y CKJIaay ca CTPyYHHMM M METOJOJIOIIKHM ONpelesbemuMa U 1a he

OIIpaBaaTH INITaHUPAHO UCTPAXKHUBAILE,

Jla je KaHIuIaT KOPEKTHO AerHuCao MpobiieM U BeroBy Be3y ca moctojehum casHamuMa
y AeduHuCAaHO] 00JAaCTH M HA TUM OCHOBaMa ¥ MPEeIMET MCTPaXKUBAba, U JIa j€ CTBOPHO

TEMEJbHY OCHOBY 3a peajii3aliyjy HaBeJCHOT UCTPa)kKHBarba,

Ja je Ca acClICKTa Hay4HE U JPYIITBEHE ONPaBAaHOCTH HCTPAXKHWBAKE OIIPAaBAaHO U 1A he

JlaTH 3Ha4yajHe TEOPHjCKE U MPAKTHYHE Pe3yJITare;
Jla je KaHIUaT [UTHPAOo JIUTEPATYPy PEIEBAHTHY y OJHOCY Ha IMPEAMET HCTPAKUBAKSLA;

pafoBe Koje je KaHIuIaT IOCTaBHO y IpHjaBH, cajapixaj W ob6jacTu Kojy obpabyjy

CcMaTpaMo J1a Cy KOMIIaTUOMIIHYU ca caapiKajeM TeMe JucepTallyje.
5.2. IIpeonoe Komucuje

Ha OCHOBY ILICJIOBHUTOT carjicaaBamba HpI/IjaBe TEME DOKTOPCKE nucepTaque U IIPUJIOKEHE

JOKyMEHTallije, KOMUCHja cMaTpa Ja je 3aMHCca0 MCTPaKUBarka METOMOJIOUIKH KOPEKTHA, 1a Cy
PEaHO MIOCTABJEHU CBU OKBUPH HCTpaXHBama, Ja je pean3alija UCTPaKUBamba 00jeKTHBHO
Moryha M Hay4HO 3acHOBaHa, T€ Jla je OYCKHBAaHM HAy4YHH W IPYUITBEHH IOMPUHOC jACHO
neduHKCaH 1 OcTBapUB. KOoMHCH]ja CTOjU Ha CTAHOBHIITY JIa je IPHjaB/beHa TeMa BEOMa aKTyeHa

1 noTpebHa U J1a je Kao TakBa MOJ00Ha 3a u3paIy HOKTOPCKE aucepraiuje, y3 cieneche pomyne:

IIpobneM wucTpaxkuBama y DOKTOPCKO] AHMCEpTalMjd Tpeba jaa riiacu: ,Peammsanmja

eJeMeHaTa Npoueca H3BpIIeHha aPTH/HLEPHjCKOr MocpeIHor rahama KJIaCHYHIM HAYHHOM
NpUKYIUbamka, o0paje U JMCTpHOyLHje MOJATAKA UMILIMUIMPA He3al0Bo/baBajyhm HHBO

Op3uHe M TayHOCcTH rahama“.
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Onuura (reHepanna) XHIIOTe3a HCTPAKUBAba Y JOKTOPCKO] IUCEPTAIUjH Tpeba a IIacH:
»/I3BpIIeme apTHIbEPHjCKOr IocpeqHOr rahama je cioxen npouec Ynje ce dpaze U eTeMEHTH
ONTHMH3Y]y yBohemeM caBpeMeHHMX CHCTeMa 3a YNpaB/bal-€ BAaTPOM Kpo3 yHanpeheme
Op3uHe M TaYHOCTH NpUIpeMe NOYETHMX ejleMeHaTa 3a rahame, Op3MHE W TAYHOCTH

pearoBama y KOPeKTypu 1 Op3MHEe M TAYHOCTH PearoBama y rpynuom rahamy*

JloKTOpCcKa JucepTanyja Ipuana y)KUM HaydHuM obiacTumMa MeHaMeHT y o0paHy |

TakTuka ca cucreMuMa HaopyXama.
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Ha ocnoBy cBera HaBeneHnor Komucuja jennornacso,

HPEJIAXKE

> Jia ce mpuxBaTH MUILbere Komucuje, na kaumuaar, notnykoauk Anexcagnap Ilerporuti
HCIIyHaBa CBE OMIITE U IOCEOHE YCIIOBE 3a M3pagy TeMe TOKTOPCKE JUCEpTaluje ¥ AyXy
IIOJJHETOT IIPOjEeKTa HCTPAKUBAKSA;

> Jla ce NpUXBaTH TeMa JOKTOPCKE MAWMCEpTaluje IMOJ HACJIOBOM: , YHampeheme u
ONTUMH3ANMja Npoleca H3BPIIeHa APTH/bEPHjCKOr MOCPEAHOr rahama npuMeHoM
CaBPEMEHHX CHCTEMA 32 yIIPaB/bale BATPOM*;

> Jla ce 3a MEHTOpA y M3paiHl JOKTOPCKE AMCEPTalije MMeHyje MyKOBHUK BaHp. Mpod. ap

Henan Komazern.

HNOTIIMC YJIIAHOBA KOMUCHJE

~ I JO1L. ﬁgﬁlﬁ?owh [IPEACEIHUK KOMUCH]E

K BaHp npoq) np HeHa):[ Komasel, 4iaH
PEMYBAWKA CPIN:2 ;
MMHHC”\PC”’U OAEPARE 5

BOJHA AKAD MnJ2

BaHD. npO(b ap Ag /PaHIjeHOBHh IIyKOBHHK Y NEH3UjH, YIaH

‘\Q)L( Q) \}1/[ /(/ W e

JlocTaB/BEHO ENEKTPOHCKOM Pa3MEHOM:

— HacraBHo-HayuHo Belie BA,
— Kareznpa takTHke ca cucTeMuMa Haopykamba (H/3) 1
— ApxwuBa.
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